Toezichthouden op constructieve veiligheid
voor niet specialisten

Workshop 2e ronde: Toetsing en toezicht op constructieve veiligheid voor niet specialisten.
Niet iedere toetser of toezichthouder heeft uitgebreide kennis over constructieve veiligheid, maar wordt
wel gevraagd hiermee rekening te houden of op toe te zien. Vanuit de praktijkervaring van een toetsend

en toezichthoudend constructeur worden de meest belangrijke aandachtspunten in deze
praktijkworkshop door middel van casussen toegelicht.

Ing. Persijn van Beek

Centraal overles Bouwconstructies d.d. 12-10-2023 gumeenie
:l Centraal overleg Bouwconstructies NOORDOOSTPOLDER




Wie ben 1k?

Gemeente Noordoostpolder (ca. 5 jaar)
Ingenieursbureau (3,5 jaar)

Van Beek constructief advies (sinds kort)
Hanzehogeschool te Groningen (afstudeerrichting CO)

COBc AB en DB (2,5 jaar)
ROBc midden secretaris (4,5 jaar) T

Persijn van Beek




Programma

- Wat is constructieve veiligheid?

- Theorie & praktijk

- Constructieve veiligheid tijdens aanvraag
- Constructieve veiligheid tijdens uitvoering
- Diverse praktijk voorbeelden

- Slot



Wat is constructieve
veiligheid

- Wat zegt de Eurocode?

- Compendium aanpak constructieve veiligheid (2006 en 2011)
- Kennisportaal constructieve veiligheid (KPCV)
- Toetsprotocol (2010, gemeente Utrecht)



Voorwoord bij NEN-EN 1990+A1+A1/C2:2011

Wat IS constructieve
veiligheid

Met de normenreeks NEN-EN 1990 t.m. MEN-EN 1999 en de bij elk deel daarvan behorende nationale
bijlage kan worden aangetoond dat een bouwwerk op het gebied van constructieve veiligheid voldoet aan de

eisen van de Nederlandse bouwregelgeving. Immers, door een proces van kalibratie en harmonisatie is
ervoor gezorgd dat het stelsel van deze Eurocodes aansluit op het door de Nederlandse bouwregelgeving

Toetsprotocol Utrecht als
handvat voor inrichting voor
protocollen van gemeentes

vereiste veiligheidsniveau. Eurcode GEVOLGENTABEL
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Tabel 5.1 Toelichting waarden gevolg




Theorie & praktijk

- Zijn de constructie berekeningen en tekeningen correct (t.b.v.
vergunningsaanvraag)? (Juiste mechanica etc.)

- Hoe is een constructie berekent, komt dit overeen met hoe het uitgevoerd
Is/wordt?

- Zijn er nog wijzigingen doorgevoerd die niet vermeld zijn?

- Voldoet de praktijk met eisen aan het Bouwbesluit 20127?
(Tegenstrijdigheden?)

Bouwen
Bijbehorend bouwwerk bouwen

‘Woning

Gaat het om de bouw van één of [ Ja
meer woningen?

De bouwwerkzaamheden
Wat is er op het bouwwerk van [+ Het wordt geheel vervangen

toepassing? [ Het wordt gedeeltelijfk vervangen
[ Het wordt nieuw geplaatst

Eventuele toelichting oude garage slopen en een nieuwe bouwen

Hebt u voor deze [ Ja
bouwwerkzaamheden al eerder
een vergunning aangevraagd?

Plaats van het bouwwerk

Waar gaal u bouwen? Terrein

Bruto vioeropperviakte bouwwerk

Verandert de bruto [+ Ja
vleeropperviakte van het bouwwerk 7] Nee



Tijdens vergunningaanvraag

Zijn alle (constructieve) stukken aangeleverd?

Zijn alle stukken definitief?

- Kan het onder voorwaarden vergund worden? (En wil je dat?)
- Is er een cobrdinerend constructeur? Zo ja, is deze akkoord?
- Is de samenhang (voldoende) geborgd?

§ 2.2. Op een later tijdstip aan te leveren gegevens en bescheiden LS | B B 4
Artikel 2.7. Uitgestelde indieningsvereisten omtrent het bouwen asd & B8 & 9 %
1 In de vergunning voor een bouwactiviteit wordt, indien de aanvrager een verzoek tot latere aanlevering heeft ingediend, bepaald

dat de volgende gegevens en bescheiden uiterlijk binnen een termijn van drie weken voor de start van de uitvoering van de
deshetreffende handeling worden overgelegd:

a. gegevens en bescheiden met betrekking tot belastingen en belastingcombinaties (sterkte en stabiliteit) en de uiterste
grenstoestand van alle (te wijzigen) constructieve delen van het bouwwerk alsmede van het bouwwerk als geheel, voor zover
het niet de hoofdlijn van de constructie dan wel het constructieprincipe betreft;

IO 0 b. gegevens en bescheiden met betrekking tot de details van de in of ten behoeve van het bouwwerk toegepaste installaties,
Gecontroleerd < g > voor zover het niet de gegevens met betrekking tot de hoofdlijn dan wel het principe van de toegepaste installaties betreft; de
hoofdlijn betreft onder meer de wijze van verwarming, koeling en luchtbehandeling, de plaats en wijze van verticaal transpart

Reviewing Discipline: Constructeur en de locatie en het type brandveiligheidinstallatie.
Reviewed By: Date: 12/17/2020 2 Het eerste lid is niet van toepassing voor zover de gegevens en bescheiden betrekking hebben op tekeningen of berekeningen
et waaruit het constructieprincipe blijkt voor de nieuwe situatie en, voor zover daarvan sprake is, voor de bestaande situatie. Dit
betreft:
- Gecontroleerd op constructieve uitgangspunten. ‘ - . - . . .
P gangsp a. tekeningen van de definitieve hoofdopzet van de constructie van alle verdiepingen inclusief globale maatvoering;
- Niet gecontroleerd op maatvoering b. schematisch funderingsoverzicht of palenplan met globale plaatsing, aantallen en paalpuntniveaus, inclusief globzal

grondonderzosk waaruit de draagkracht van de ondergrond blijkt;

. plattegronden van vioeren en daken, inclusief globale maatvoering;



Tijdens vergunningaanvraag

Hoofdstuk 2. Technische bouwvoorschriften
uit het oogpunt van veiligheid

Afdeling 2.1. Algemene sterkte van de bouwconstructie
§ 2.1.1. Nieuwbouw
Artikel 2.1. Aansturingsartikel

» Maar Nota van toelichting

1.

Een te bouwen bouwwerk is voldoende bestand tegen de daarop werkende
krachten,.

2.

Voor zover voor een gebruiksfunctie in tabel 2.1 voorschriften zijn
aangewezen, wordt voor die gebruiksfunctie aan de in het eerste lid gestelde
eis voldaan door toepassing van die voorschriften.

» Toon aansturingstabel(Tabel 2.1)

Artikel 2.2. Fundamentele belastingscombinaties
» Maar Nota van toelichting
» Maar aansturingsartikel

» Toon leden van toepassing en grenswaarden voor artikel 2.2

Een bouwconstructie bezwijkt gedurende de in NEN-EN 1920 bedoelde
ontwerplevensduur niet bij de fundamentele belastingscombinaties als
bedoeld in NEM-EM 1990,

Overzicht Eurocodes

De Eurocodes zijn verdeeld zijn per thema.

MEMN-EMN 1990-serie (Eurocode 0): Grondslagen

\

g

MEM-EM 1991-serie (Eurocode 1) Belastingsn op constructies
MEM-EMN 1992-serie (Eurocode 2): Betonconstructies

MNEM-EM 1993-serie (Eurocode 3): Staalconstructies

MEM-EMN 1994-gerie (Eurocode 4): Staal-betonconstructies
MNEM-EM 1995-serie (Eurocode 5): Houtconstructies

MEM-EMN 1996-serie (Eurocode 6): Constructies van metselwerk
MEM-EN 1997-gerie (Eurocode 7): Geotechnisch ontwerp
MEM-EMN 1998-serie (Eurocode 8): Aardbevingsbestendige
constructies

MEM-EMN 199%-gerie (Eurocode 9): Aluminiumconstructies



Tijdens vergunningaanvraag

Berekening tekening
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Tijdens vergunningaanvraag
Berekening en tekening
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Tijdens vergunningaanvraag

Algemeen
gebouwcategarie B: kantoorruimten B Ove n b O u W
o —— ———E: opslag- en industrieruimten
C::tie_trEuwhaarhEidsklas se CQE__:_::-
ontwerplevensaour — 50 jaar
brandwerendheid hoofddraagconstructie 0 min.

[ e

Ontwerplevensduurklasse 3 =>  ontwerplevensduur 50 jaar O n d e rbo UW

correctiefactor = 00,89 correctiefactor eigen gewicht voor formule 6.10.b

—

"y
-

<___I_3_E_-t£uuwbaarheidsklasse

|

Betrouwbaarheidsfactor j1= 3,80 (tabel B2 blz 87 NEN-EM 1990 voor een referentieperiode van
50 jaar)
Keri-factor 1,00 (tabel B3 blz 87 MEN-EN 1990)



Tijdens uitvoering

Komt de praktijk overeen met de theorie / berekening
Zijn er wijzigingen die niet (tijdig) doorgegeven zijn?
Wordt er ‘netjes’ en logisch gebouwd?

Is er verstand van zaken door de uitvoerende partij?




Diverse praktijkvoorbeelden




Voorbeeld 1

Stablliteit tussenwoning
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Voorbeeld 1

Stablliteit tussenwoning
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Voorbeeld 1

Nederlandse praktijkrichtlijn

NPR 9096-1-1
(nl)

Steenconstructies - Eenvoudige ontwerpregels,
gebaseerd op NEN-EN 1996-1-1+C1

{11) De stabiliteitsberekening van niet in een woongebouw gelegen woningen mag achterwege blijven indien
is voldaan aan de volgende voorwaarden:

1) de diepte van de woningen = 10 m;

2) dewoningen bestaan uit maximaal twee bouwlagen met een vrije verdiepingshoogte van maximaal
2.7 m en een verdieping gelegen in de kap;

3) de permanente vioerbelasting is gelijk aan ten minste 4,0 kN/m®;
4) de wanddikte van de bouwmuur is gelijk aan ten minste 120 mm;

5) de wanddikte van de penanten is gelijk aan ten minste 100 mm;

t/m lid 17



Voorbeeld 1

Bouwbesluit (Artikel 2.4 lid 3)

De stabiliteitsberekening van niet in een woongebouw gelegen
woningen mag <wel> achterwege blijven indien is voldaan aan de
volgende voorwaarden

Eurocode (NEN-EN 1990-1-1)
Hoofdstuk 3, paragraaf 3.3 lid 4

bezwijken door buitensporige vervorming, verandering van de
constructie of een onderdeel ervan in een mechanisme, breuk, verlies
van stabiliteit van de constructie of een deel ervan, met inbegrip van
steunpunten en funderingen



Voorbeeld 1

Bouwbesluit 2012

Publicatiedatum: 01 apnl 2023

Lid 3. (Woonfunctie)

Bij een niet in een woongebouw of logiesgebouw gelegen gebruiksfunctie kan bij het bepalen van het niet bezwijken als bedeoeld in de
artikelen 2.2 en 2.3 rekening worden gehouden met de stabiliteitsvoorziening van een op een aangrenzend parceel gelegen

gebruiksfunctie van dezelfde soort.

Bij een niet in een woongebouw of logiesgebouw gelegen gebruiksfunctie kan bij het bepalen van
het niet bezwijken als bedoeld in de artikelen 2.2 en 2.3 rekening worden gehouden met de
stabiliteitsvoorziening van een op een aangrenzend perceel gelegen gebruiksfunctie van dezelfde

soort.
(artikel 2.2 = Fundamentele belastingcombinaties)
(artikel 2.3 = Buitengewone belastingcombinaties)

Drukaag gemasnd
VBLAZT |0, |

giaal B2 Ig = 2500 hoh 120
n voeqen VE-adosr

De voorzieningen
moeten wel
aangebracht worden!
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Voorbeeld 1

Stablliteit tussenwoning
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Voorbeeld 3
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Richtlijnen leidingen
in breedplaatvloeren

Voorbeeld

BREEDPLAATVLOER

~ RICHTLIJNEN LEIDINGEN
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Boven over de leidingen een net V254 of gelikwaardig leggen.

Het doorknippen of versijderen van boven- en/of diagonaal staven van de
IralleBggers dlent Zoveel mogellik le worden voorkomen,

Indlen doodopende tralleliggers worden docrgeknlpt, dlent vooraf ter plaatse een
extra stempel enfof een extra onderslagbalk (dwars op de overspannlng) te
worden aangebracht.

1. Maximale dikte leiding(-pakiet) = vioerdikte —
breedplaatdikte — 70 mm.

2. Boven een kelding minlmaal 60 mm beton of minlmaal 40
mm beton met een wapeningsnet.

3. Indlen het krulsen van leldingen nlet voorkomen kan
worden, dan de leldingen everwiidly aan de tralleliggers In
het hovenste deel van de vioer met Inachtname van punt 2
en klingen loodrecht op de trallellggers In het onderste
decl van de vioar,

4. Leldingen en bundels dlkker dan 50x50 mm dlenen door
de aannemernInstallaleur ter becordellng aangageven te
worden op legplantekening.

5. Maxdmum leldingbreedte en bundelbreedte 250 mm.

6. Tussen leldingen minlmaal de maat van de dikste lelding
of dikste bundel viljhouden.

7. Maast oplegglngen een keldingvrje Zone van minlmaal
1/10 van de dagmaat met ean minimum van 500 mm
aanhouden. * (zle onder)

B. Leldingen zo snel mogelljk schuln weglelden van
schachten en trapgaten.

@Versleﬂcle stroken viljhouden van leldngen.

10. Electra leldingen bl voorkeur direct op de breedplaat
aanbrengen en deze sprelden over de voer.

11. De opdrachlgever dient Zorg te dragen voor hel idlg en
valledlg aanleveren van het leldingveroop. Indlen leldngen
en/of kanalen nlet op het legplan #jn aangegeven en
desondanks toch worden toegepast Is B&Z Bouwtechnlek
nlet meer verantwoordellk voor de construce van de voer,

12, Meear informatie js te vinden op www,breadplaatinfo.nl
onder "Downloads”.

*=vanwege blfzondere constructles enfof zware belastingen
op de vloer kunnen afwljkingen mogelfk Hjn.


https://breedplaatinfo.nl/documenten/richtlijnen-v7-leidingen-in-breedplaatvloeren-v7.pdf
https://breedplaatinfo.nl/documenten/richtlijnen-v7-leidingen-in-breedplaatvloeren-v7.pdf

In dit gebied zijn geen leidingen o :
mogelijk. Opgegeven leidingen (en |
sparingen) herzien. Leidingen 500mm
naar rechts opschuiven. Zie richtlijnen
leidingen in breedplaatvloeren.

Richtlijnen leidingen
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https://breedplaatinfo.nl/documenten/richtlijnen-v7-leidingen-in-breedplaatvloeren-v7.pdf
https://breedplaatinfo.nl/documenten/richtlijnen-v7-leidingen-in-breedplaatvloeren-v7.pdf

Voorbeeld 4

Enkele voorbeelden van afstanden conform richtlijnen

max.
250

leidingvrije zone
1/10 van de dag
maat van de
overspanning

met een minimum

min. grootste maat
maat a II".k maat b

1 +

¥

miax

250

-

Richtliijnen leidingen
In breedplaatvlioeren

leidingvrije zone
1/10van de dag-
maat van de
n:mrr'.p.:nmng

mel @& minirum
wan 500 mm



https://breedplaatinfo.nl/documenten/richtlijnen-v7-leidingen-in-breedplaatvloeren-v7.pdf
https://breedplaatinfo.nl/documenten/richtlijnen-v7-leidingen-in-breedplaatvloeren-v7.pdf
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Voorbeeld 4



https://breedplaatinfo.nl/documenten/richtlijnen-v7-leidingen-in-breedplaatvloeren-v7.pdf
https://breedplaatinfo.nl/documenten/richtlijnen-v7-leidingen-in-breedplaatvloeren-v7.pdf

Rommel op de plaatvioer

Voorbeeld 5

Tralieliggers doorgesneden. Deels hersteld. Ter plaatse van 1 locatie ligt de wapening los op het luchtkanaal.

Bovenwapening ter plaatse van het trapgat ligt los

Een deel langs de gevel is niet voorzien van haarspelden. Hieronder ligt een gevelopening. Niet akkoord.

Bovenwapening op meerder plaatsen los. Bij het storten van beton komt de wapening niet op de juiste locatie te zitten.
Middenbalk tpv te plaatsen wand. Wapening ligt los boven de wand. Op enkele plaatsen kan er zo geen beton in de
onderliggende wand komen. Nog niet gereed.

Wapening door stalen balk niet aanwezig. Een deel van de wapening ligt op de plaat. Wapening niet vast gevlochten. Sparingen
wel in de balk aanwezig.

Ter plaatse van luchtkanaal vanaf de bouwkraanlocatie wordt nog aan gewerkt Wapenmg onvoldoende Afkeurcrlterla
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conform tekenening en verekening |
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Excentriciteit i.c.m. paalbelasting
te groot waardoor een gewapende

console benodigd is.

Voorbeeld 6

Paalmlsstanden
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Voorbeeld 6

Paalmisstanden
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Tot slot

- Wees verstandig. Als het niet goed voelt, controleer
en vraag na.

- Laat je niet misleiden of ompraten.

- Maak de theorie eigen of laat je (goed) voorlichten.
Win advies in.

3 COBc
Ing. Persijn van Beek | | :
t- 06 13 32 78 02 Het Centraal Overleg Bouwcqnst'rucUes
e: p.vanbeek@noordoostpolder.nl is een gezaghebbende organisatie op het
] specifieke domein van de constructieve
Gemeente Noordoostpolder veiligheid. ¢

| Postbus 155, 8300 AD Emmeloord

gemeente

NOORDOOSTPOLDER
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Nieuwe (bouw)systemen en
bouwelementen

Risico’s die daarbij horen
geen productcertificaten
geen KOMO-certificaten
geen CE-markeringen
ingeslopen fouten (bij dubbele engineering)
anders uitgevoerd dan berekent (bijv. bij prototypes)




Nieuwe (bouw)systemen en
bouwelementen

. A

Bovenbouw

Geprint beton

CLT constructies

Staalvezelversterkt beton
(als begane grondvloer)




Houten blokkenbouw

Skellet
Hennep

Bovenbouw




Gewapende zone

Verdichtings econsolideerd

Onderbouw

- Stalen schroefpaal ,\
- Acht-kantige, voorgepsannen prefabbetonnen \\
funderingspaal,grondverdringend, geschroefd \/>///
met een groutomhulling. R

Ondoordringbare
laag

SN

R ]

i

2 N 3
ot AN
g N

Gebroken
steensdag

[

¢

&
==
==
=%

75N

2
I

T
I
1
:
i
i
A

| Aanvulgrond ||
e e el

N
Vs
NN\ eI N Geogrid
- Gewapende grond R iy i
AN T=T=N=T=N=1] N
NONRRINR LTI - <. SN
SIS e
AN =S I=I=I= q - 1N
XXX ='m%m='u g NN
SIS L L U R
J R R RN \ eI =TSN = = N D
: ‘\///\\(\\(\\\{/\\\///\Q\ _I =i _n =) _n "\‘
SRR - N R
3 >// //>/; /)/\//>/// R L /7 //)’ ” \///\ '///\\//>\///\///\
fs S Drainagebuls S5 AN
3 R R R R AR N A AR R R R R
b BEL H AN AAANAPNANAPAPNNSNNPANAPNZAZASANVAYN

S S S Sy s Erryysss
=

A
‘\

i\l
AT

" Verdzree st




Voorbeeld 9

Stalen ligger in de vloer

Wapening niet goed aangebracht

—wapeningsstaal ¢#1imm door
HE profiel lenghe 1250mm hoo b 750mm
en aan ligger lassen

—bovenwapening vleer
daar de ligger
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Voorbeel

+2962 mm

Id 9
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| | +2682 mm
(Cami6-60 )

/
STRIP157280

vioerleveancier.

42862 mm

- wapening @12 lassen aan ligger dus niet los door
een gat heen zie ook tekening btec

- er moeten ook gaten in de ligger voor de
bovenwapening zie hiervoor de tekening van de

- wapaning @12 lassen aan ligger dus niet los door
aan gat hean zie ook tekaning blec

- &r moelen ook gaten in de ligger voor de
Bovanwapening zie hisrvoor de tekening van de
vioerleveancier.

430 mm
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Voorbeeld 9

Berekening vloerleverancier




Voorbeeld 9

Uitkraging

Benodigde (boven)wapening
I.v.m. oplegging / uitkraging
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Gaten aangebracht door staalleverancier, te
hoog en h.o.h. afstand is incorrect.

Beugels correct, maar liggen (onderzijde) los
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\ Aangelaste stave erbogen om haaks op de
ligger te krijgen

#Beboord gat. Onjuiste h.o.h. afstand en
ligger. Had t.b.v. bovenwapening



Voorbeeld 9
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